
冷却塔概述 
  冷却塔是一种广泛应用的热力设备，其作用是通过热、质交换将高温冷却水的热量散入

大气，从而降低冷却水的温度。 
冷却塔按不同的分类方式分成不同的类型：（1）按空气与水接触的方式，可分成湿式冷

却塔和干式冷却塔，以及二者结合的干湿式冷却塔。在湿式冷却塔中，空气和水直接接触进

行热、质交换，其热、质交换效率高，冷却水的极限温度为空气湿球温度，缺点在于冷却水

存在蒸发损失和飘散损失，并且水蒸发后盐度增加，需要补水；干式冷却塔中，水或蒸气与

空气间接接触进行热交换，不发生质交换，它主要用于缺水地区及特殊场合，热交换效率一

般比较低，并且投资大，耗能高。（2）按通风方式，分为自然通风冷却塔和机械通风冷却塔。

自然通风冷却塔又称风筒式或双曲线型塔，它利用塔内外的空气密度差造成的通风抽力使空

气流通(自然通风)，其冷却效果稳定，运行费用低，故障少，易维护，风筒高飘滴和雾气对

环境影响小，缺点在于空气内外密度差小，通风抽力小，不易用在高温高湿地区；机械通风

冷却塔又分为抽风式和鼓风式冷却塔，分别利用抽风机或鼓风机强制空气流动，它的冷却效

率高，稳定，占地面积小，基建投资少，但运行费用高，其中抽风式使塔内呈负正压状态，

有利于水蒸发，鼓风式情况则相反，鼓风式冷却塔主要用于小型冷却塔或水对风机有侵蚀性

的冷却塔中。（3）按水和空气的流动方向分，可分为逆流式冷却塔和横流式冷却塔两种。其

中，逆流式冷却塔里水自上而下，空气自下而上，横流式冷却塔中水自上而下，空气从水平

方向流入。 
冷却塔系统一般包括：淋水填料、配水系统、收水器(除水器)、通风设备、空气分配装

置等五个部分。 
淋水填料的作用是使进入冷却塔的热水尽可能地形成细小的水滴或薄的水膜，以增加

水与空气的接触面积和接触时间，有利于水和空气的热、质交换。常见的有三种：点滴式淋

水装置、薄膜式淋水装置和网格形模板淋水装置。 
配水系统的作用在于把热水均匀的分布于整个淋水装置的表面上，以充分发挥淋水装

置的作用。它又分为：管式配水系统(固定式，旋转式)、槽式配水系统和池式配水系统，三

者之间的优劣比较如下表所示：  
 
配水系统形式 优点 缺点 

管式 
配水均匀，水滴细，冷却效果

好，易于保证安装质量，管内

部易生长藻类 

喷嘴要求供水压力较大，水质

差时会堵塞管道 
 

槽式 供水压力低，清理较方便 
槽内易淤积及生长藻类，构造

复杂，气流阻力大 

池式 
配水较均匀，清理方便，供水

压力低，构造简单 
池内易淤积及生长藻类 

 
收水器(除水器)的作用是降低冷却塔出流空气中的含水量，空气流过淋水装置和配水系

统后，携带许多细小的水滴，在空气排出冷却塔之前就需要用收水器回收部分水滴，以减少

冷却水的损失。 
通风设备用以产生较高的空气流速和稳定的空气流量，提高冷却效率及保证冷却效果。 

机械通风冷却塔主要是轴流风机，其特点是：通风量大，风压较小，能耗低，耐水滴和雾气

侵蚀。 
通常，为引导空气均匀分布于冷却塔的整个截面上，还需要使用进风口、百叶窗和导风

板等空气分配装置。 


